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Potrebnost lastne vodooskrbe v Sloveniji

Kot lastno vodooskrbo razumemo sisteme vodooskrbe, ki niso vklju€eni v letni drzavni
monitoring pitne vode in so v privatni lasti. Glede na dolocbe Pravilnika o pitni vodi se
monitoring ne izvaja na sistemih za oskrbo s pitno vodo, ki zagotavljajo povprecno manj kot
10 m? vode na dan ali oskrbujejo manj kot 50 prebivalcev. Prebivalcev Slovenije, ki so se v
letu 2006 (na to leto se nanasa zadnje porocilo drZavnega monitoringa) oskrbovali iz
sistemov, na katerih se monitoring ni izvajal, je okoli 162.441. Podatki o prebivalcih niso
povsem natancni, ker je Stevilo uporabnikov na posameznem oskrbovalnem obmocju
velikokrat le ocena npr. glede na Stevilo prikljuckov.

Stevilo prebivalcev brez nadzora je najveéje na celjskem oskrbovalnem obmoc¢ju (77.737),
sledijo oskrbovalno obmocje Murska Sobota (24.330 prebivalcev), Ravne na Koroskem
(17.347 prebivalcev), Kranj (14.832 prebivalcev) in Novo mesto (13.964 prebivalcev). V
koprskem, mariborskem in novogoriskem oskrbovalnem obmocju je prebivalcev, ki se
oskrbujejo z vodo brez nadzora med 6.900 in 7.800. V oskrbovalnem obmocju Ljubljane so se
prakticno vsi prebivalci oskrbovali s pitno vodo, na kateri se je izvajal monitoring.
(Monitoring pitne vode 2006)
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Slika 1: Pokritost z vodovodnimi sistemi v Sloveniji (www.geopedia.si).



Tako kot v Sloveniji je tudi v Evropi odstotek majhnih oskrbovalnih sistemov visok. Z velikim
Stevilom majhnih oskrbovalnih sistemov se sreCujejo predvsem v Estoniji, Franciji in na
Poljskem. Ocene kaZejo, da se veC kot 10 % Evropejcev (to je 50 milijonov) oskrbuje s pitno
vodo in majhnih ali zelo majhnih zajetij (Cortvriend, 2006). Tako v Sloveniji kot tudi v Evropi
so lokalna zajetja pitne vode zlasti na kmetijskih obmocjih tista, v katerih najpogosteje
naletimo na povecane vsebnosti pesticidov, nitratov in tezkih kovin, pogosto je tudi
mikrobioloSko onesnaZenje.

Iz podatkov drzavnih monitoringov pitne vode v Sloveniji v letih 2002 do 2006 je razvidno, da
z upadanjem velikosti oskrbovalnega obmocja narasca delez neskladnih vzorcev. Najmanjsi
velikostni razred oskrbovalnih obmocij, ki je vkljucen v drzavni monitoring, je razred velikosti
med 49 in 501 prebivalcem. Oskrbovalna obmocja tega velikostnega razreda so imela v letu
2006 kar 51,7 % neskladnih vzorcev. Za primerjavo: v najve¢jem velikostnem razredu
oskrbovalnih obmocij (to so obmocja, ki oskrbujejo ve¢ kot 100.000 prebivalcev) je bilo
neskladnih 4,2 % vzorcev. Vecina neskladni vzorcev iz oskrbovalnih obmodji najnizjega
velikostnega razreda je neskaldnih zaradi mikrobioloskega onesnaZzenja. Najpogosteje se
pojavljajo mikroorganizmi fekalnega izvora, s katerimi se pitna voda onesnazi, kadar pride v
stik s ¢loveskimi in/ali Zivalskimi iztrebki (vkljucno pticjimi) oz. s komunalno odpadno vodo.
Glede na rezultate drzavnih monitoringov lahko sklepamo, da je onesnazenost vodnih virov
za lastno oskrbo ravno taksna oz. vecja kot onesnazenost najmanjsih vodooskrbnih sistemov
vklju¢enih v monitoring.

DrZavna strategija je sicer v opuscanju lastne vodooskrbe in lokalnih zajetij ter v prikljapljanju
in zdruZevanju v vecje vodooskrbne sisteme, vendar so lokalna vodna zajetja dodatni vir
vode, ki bo postajal vedno bolj pomemben zaradi ¢edalje pogostejSega pojavljanja sus kot
posledice klimatskih sprememb.

Lokalna vodna zajetja so veCinoma plitva in brez priprave pitne vode in zato tudi najbolj
podvrzena posledicam onesnaZevanja. Ustrezen pristop k reSevanju te problematike
ponujajo ekoremediacije.



OBLIKOVANJE IZHODISC ZA RAVNANJE Z VODO

Predlog operativnega nacrta za sanacijo:

Za pripravo operativnega nacrta sanacije vodnjakov je potrebno povezati klju¢ne nosilce
posameznih podrocij. S celovito zasnovanim operativnim nacrtom bi povezali obstojece
podatke in zbrali po potrebi nove, s katerimi bi zagotavljali spremljanje stanje.

Glavni poudarek bi dali na preventivnem in celovitem varovanju okolja na obmocju
vodnjakov. S tem bi na eni strani zmanjsevali vplive na vodne vire in na drugi znizevali
koncentracije onesnaZeval. Kot ucinkoviti sistem se kaZe uporaba ekoremediacij (ERM), ki
imajo isto¢asno preventivno in kurativno vlogo.

Z ERM sistemi je to nesporno mozno doseci in tako dolgorocno zascititi omenjena zajetja.
Operativni nacrt se izdela kot podlaga za aktivno sanacijo vodnjakov s ciljem, da Cimprej
vzpostavi sistem aktivne zascite podzemne vode na dolo¢enem obmocju. Nujno potrebni so
terenski ogledi in fizicna vzorcenja na teenu.

Tabela 1: Varianti pristop pri sanaciji vodnjakov in SirSega zaledja

Trajanje Potrebne aktivnosti
A tockovno, linijski pristop Kartiranja, evidntiranja,
merjena
B ozje lokalni pristop Monitoringi
Sirsi lokalni pristop Kartiranja SirSega obmocja,
merjenja

Varianta A: z ERM pristopi bi sanirali najbolj verjetne tockovne in linijske vire, pri Cemer bi
bilo potrebno najprej izpostaviti sistem dodatnega pridobivanja podatkov za obmocja
pozidave, kmetijska obmocja in vode.

Bistvo variante A je odprava posledic onesnaZevanja in delno tudi vzrokov. Po evidentiranju
na terenu bi se zgradili pilotni ERM objekti (eden ali dva), kar bi bil korak k spremljanju
dejanskih vzrokov onesnazevanja.

Varianta B: z ERM bi zavarovali ozje obmocje ob vodnjakih z ureditvijo gozdnega kompleksa
(kontrola in ociscenje) in uporabili bi ERM ukrepe za preventivno varovanje vodnjakov
ureditvijo ozjega obmocja ob vodnjaku. Nato bi s sledilnimi monitoringi preverjali u€inke
delovanje ERM sistemov ob vodnjaku in tako spremiljali vir.

Varianta C: z ERM sistemi bi zavarovali SirSe obmocje vodnjakov na nacin, da bi sanirali vse
vrste povzrociteljev mikrobioloskega onesnazenja. S SirSim lokalnim pristopom bi omejili



vplive tudi tistih povzroditeljev, ki jih sedaj ne poznamo. Prednost celovitega pristopa je
zanesljivost obvladanja situacije in ve¢stranski ucinki ERM, ker ob sanaciji odpravljamo tudi
vire onesnazevanja. Na tak nacin bi preprecili vplive na podzemno vodo, saj bi kontrolirali

celotno vplivho obmocdje vodnjakov.

Predlogi za ukrepanje glede na varianto A, B ali C

- lzdelava in izvedba programa, ki bo to¢no dolocil pod katerimi pogoji prihaja do
kontaminacije v vodnjaku

- lzdelava idejnih zasnov za sanacijo moznih onesnazenj na vplivnem obmodju s

pomocjo ERM

- lzdelava projektov in izvedba tistih ERM sistemov, ki sanirajo najbolj verjetne

onesnazevalce

- lzdelava in izvedba programa za zascito vodnjaka pred onesnazenjem
- Monitoring izvedenih ukrepov



PRIPOROCILA ZA TRAJINOSTNO RAVNANJE Z VODNJAKI IN STIRNAMI

1. ERM MOZNOSTI

Ekoremediacije se pri upravljanju vodnih virov lastne vodooskrbe kaZejo tako v obliki
kurativnih kot preventivnih pristopov. Pomembna je sama zascita vodnih virov pred
onesnazenjem, ki veinoma izhaja iz kmetijstva in neurejenega kanalizacijskega sistema. Ko
pa je vodni vir Ze onesnazen, nam ERM ponujajo moznosti izboljsSanja kakovosti pitne vode
na trajnosten in cenovno ugoden nacin.

2. NABOR ERM METOD

2.1 Vegetacijski pasovi za zascito vodnega vira

Vegetacijski pas je pas drevesne in grmovne vegetacije. Vegetacijski pasovi sodijo v Sirsi sklop
ekoremediacijskih blazilnih obmocij (ang. buffer zones) in imajo mnogo funkcij, ki omogocajo
izboljsSanje kvalitete vode, zaséitijo zrak in tla ter povecajo biolosko pestrost. Ena od
pomembnejsih iskanih lastnosti je sposobnost cis€enja onesnazene vode in zemljin.
Vegetacijski pasovi so namrec sposobni zadrzati velike koli¢ine hranil — dusika in fosforja, pa
tudi drugih snovi kot so npr. tezke kovine. Z njimi zato lahko $¢itimo zajetja pitne vode pred
razprsenimi vir onesnazenja, npr. iz kmetijstva, pa tudi pred onesnazenjem iz tockovnih
onesnazevalcev kot so samostojna gospodinjstva in manjSa naselja, razlicni izpusti iz
industrije in obrti, farm, odlagalis¢ odpadkov itd. Poleg tega predstavljajo vegetacijski pasovi
tudi vir biomase: posekano lesno biomaso se npr. lahko uporabi kot trajnosti vir kuriva.

Optimalna sestava vegetacije in najbolj efektivna Sirina vegetacijskega pasu variirajo od
primera do primera in so odvisne od vira onesnazenja, koli¢ine padavin ter pogojev rasti in
uspevanja rastlin.

Kot vegetacijski pasovi za zaséito virov pitne vode se lahko uporabijo tudi naravni ostanki
nekdanje gozdne vegetacije, Ce se seveda nahajajo na ustrezni lokaciji ob vodnem zajetju.
Vegetacijski pas se obicajno postavi tako, da nanj gravitirajo odpadne vode, ki predstavljajo
potencialno groznjo vodnemu zajetju. Za zasadnjo se obiCajno uporabljajo rastline, ki za
svojo rast porabljajo veliko vode kot so vrbe in topoli. Rastline veZejo onesnazevala in tako
Cistijo talno vodo. Vegetacijski pas za zasCito vodnega vira je lahko oblikovan tudi kot
drenazni sistem, ki je namenjen preprecevanju izcejanja voda iz bliznjih kmetijskih povrsin v
samo vodno zajetje. Vegetacijski pasovi pred onesnazenjem iz gravitacijskega obmocja hkrati
SCitijo tudi morebitne bliznje povrsinske vode.



Ucinek tega vegetacijskega pasu je viden Sele po vec letih, ko zasajene rastline zrastejo in se
dodobra razvije njihov koreninski sistem.

2.2 RCN za pitno vodo

Konvencionalni pristopi CiS¢enja pitne vode so za majhna vodna zajetja obicajno predragi,
zato razvijamo naravne sisteme, ki prispevajo k izboljSanju kvalitete pitne vode. Eden izmed
takih sistemov so tudi rastlinske Cistilne naprave za kondicioniranje pitne vode. Delovanje
RCN poznamo Ze iz &id€enja odpadnih vod, uporaba RCN za izboljsanje kakovosti
(kondicioniranje) pitne vode pa je nova tehnologija, ki se $ele razvija. Znano je, da z RCN
lahko iz odpadnih voda odstranjujemo razlicna onesnazevala, ki pa se pojavljajo tudi v pitnih
vodah — npr. bakterije, pesticidi in nitrati. Ker so ta onesnaZevala v pitnih vodah obicajno v
precej nizjih koncentracijah je bilo potrebno razviti nov tip RCN. Za razliko od RCN za
odpadne vode, je tu medij bolj droben pesek in pretoki vode skozi sistem so vecji. Na koncu
sistema pa je moZno dodati Se dodatne — bolj kompleksne substrate, ki bi omogocili
dokonéno ocis¢enje vode pred izpustom v vodovodni sistem.

Principi kondicioniranja pitne vode so enaki principom c¢iS¢enja odpadnih voda; za glavna
onesnazevala, ki se pojavljajo v pitni vodi pa velja, da se pesticidi in nitrati veZzejo na substrat
in v rastlinsko biomaso, mikroorganizmi na substrat ali korenine, njihov propad pa
povzrocajo tudi snovi, ki jih skozi korenine izlo¢ajo rastline. V RCN se zadrzijo tudi vegji delci,
ki sicer povzrocajo motnost pitne vode.

K ustrezni zasciti lokalnih virov pitne vode pa veliko prispeva tudi ustrezen kanalizacijski
sistem in CiS¢enje odpadnih voda.

2.3 RCN za &idéenje izvira pitne vode

Pitna voda kot osnovna naravna dobrina je tako v svetu kot pri nas pogosto onesnazena, kar
vpliva na zdravje ljudi in Zivali. Mejne vrednosti nitratov, pesticidov in tezkih kovin so
marsikje presezene, pogosto je tudi mikrobioloSko onesnaZzenje. Kljub prenehanju ali
zmanjsani uporabi pesticidov v kmetijstvu, bodo njihove vrednosti v pitni vodi Se nekaj ¢asa
ostale visoke, saj ima vecina pesticidov dolge razpolovne dobe. Poleg tega se nitrati v
¢loveskem telesu reducirajo v nitrit, ki tvori razlicne kancerogene spojine.

Zaradi omenjene problematike se vse bolj veca potreba po kondicioniranju (¢iS¢enju) pitne
vode. Pri tem so nam na voljo so Stevilni kemijski in fizikalni postopki: kloriranje, ozoniranje,
ionske izmenjevalne kolone, razli¢ni nacini filtracije, ipd. Pomanjkljivost teh postopkov ni le v
visoki ceni, ampak pogosto tudi spremenijo kemijsko strukturo vode, v vodo je pogosto
potrebno dodajati razlicne kemikalije ali pa se le-te ob postopku ¢is¢enja v vodo sproscajo.



Vev v

RCN se navadno uporabljajo za ¢&is€enje komunalnih in izcednih voda, saj njihova enostavna
tehnologija omogoca sonaravno, ucinkovito in poceni ¢is¢enje. V zadnjem ¢&asu pa se razvija
tudi uporaba RCN za ¢&id€enje pitnih voda. S prilagoditvijo rastlin, dimenzij in pretokov skozi
RCN lahko omogo¢imo odstranjevanje mikrobioloskega onesnaZevanja iz pitnih voda, pa tudi

odstranjevanje pesticidov, nitratov in tezkih kovin, ki se veZejo v rastlinsko biomaso.

Cid¢enje pitne vode z RCN je zlasti primerna metoda za manj$e vodooskrbne sisteme, ki so
hkrati v Sloveniji tudi najbolj obremenjeni in si ne morejo privosciti dragih konvencionalnih
metod ¢&id€enja. Z RCN bi omogotili ustrezno pitno vodo veé ljudem in jim s tem dvignili
kakovost Zivljenja.

Vev v

Slika 2: Rastlinska Cistilna naprava za Cis¢enje pitne vode v Recici (Vir: Arhiv podjetja Limnos,

2005).

Podzemne vode pogosto zajemamo z vodnjaki in od tod tudi potrebe prakse po dolo¢anju
zakonitosti toka vode v vodnjak pri ¢rpanju ali infiltraciji vode iz vodnjaka pri bogatenju
podtalnice. Pri érpanju podtalnice iz vodnjaka se okoli objekta Siri depresija oziroma znizana
gladina ali tlak podtalnice v obliki lijaka.



Zaradi odtekanja vode iz povrSinskih
plasti
je razlogov za onesnazenost lahko vec.

Obstaja nevarnost hitrega naras¢anja
onesnazenosti zaradi Stevilnih vplivov
v zaledju, ki z leti samo Se naraScajo.
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Slika 3: Depresijski lijak ustvari spremenjene pogoje gibanja vode v podzemlju.

Depresija se Siri toliko casa, dokler se ne izenaci ¢rpana koli¢ina vode z dinamic¢nimi
rezervami vodonosnika. Crpanje vode iz vodonosnika znizuje gladine vode v okolici vodnjaka
in preusmerja tokovnice podtalnice v smeri ¢rpanja. Obseg lijaka je tako odvisen od koli¢ine
¢rpanja, lastnosti vodonosnika in predvsem robnih pogojev bogatenja vodonosnika, saj vec
vode od dinamicnih rezerv vodonosnika dolgoro¢no ne moremo c¢rpati. Hitrost in oblika
lijaka sta odvisni predvsem od hidrodinamic¢nih lastnosti vodonosnika. UposStevanje te
specifike je nujna na Betnavi, kjer prihaja do prenosa onesnaZeval do vodnjakov tudi zaradi
depresijskega lijaka.
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PREDLOG PROJEKTA V PRIHODNOSTI: CISCENJE ODPADNIH VOD 1Z MANJSIH NASELI V
OBCINI LITUA IN SMARTNO PRI LITUI

Predmet projekta
¢ Pridobitev dokumentacije in izgradnja manjkajocih sistemov za zbiranje in odvajanje
komunalne odpadne vode (kanalizacija)
® Pridobitev dokumentacije in izgradnja manjkajocih sistemov za ¢iS¢enje komunalne
odpadne vode (Cistilne naprave).

Cilji projekta
Z izgradnjo Se manjkajocih sistemov za zbiranje in odvajanje komunalne (gospodinjske)
odpadne vode izboljsati in vzdrzevati dobro stanje okolja.

PriloZnosti oziroma problemi, ki jih odpravljamo s projektom

Podatki o onesnaZzenju povrsinskih, stoje¢ih in podzemnih voda na obmocju Slovenije
kaZejo, da predstavljajo komunalne odpadne vode iz naselij in ostalih virov zaskrbljujoce
velik delez vsega onesnazenja voda. Na obmocjih redke in razprsene poselitve to nacelo
prvenstveno ni bilo uveljavljeno iz ekonomskih razlogov. Na podezZelju se z uvajanjem
turisticnih, rekreativnih in pocitniski dejavnosti veCa poraba vode in s tem koli¢ina
komunalne odpadne vode. Zato se pojavlja dodaten razlog za nacrtovanje in izvedbo
sistemov za oskrbo z vodo in isto¢asno za odvajanje in CiS¢enje odpadne vode. Drug primer
so naselja z bodisi malo prebivalcev ali z razprSeno gradnjo, kjer so najpogostejsi trenutni
nacini tretiranja odpadnih vod grezni¢ni sistemi ali redke individualne Cistilne naprave.
Skladno z obveznostmi do EU, je predvideno, da bo v Sloveniji do konca leta 2017 na javno
kanalizacijo s pripadajoCimi Cistilnimi napravami prikljucenih nekaj ve¢ kot 1,5 milijona
prebivalcev. Tako tu, kakor tudi na obmodjih, kjer Zivi preostalih 0,5 milijona prebivalcev se
bo, z rastjo naselja in uvajanjem novih tehnologij, pojavila potreba po drugacnih pristopih
od obstojecih, ki so pogostokrat neustrezni.

Na kaksen nacin projekt odpravlja identificirane probleme oziroma izkorisca
ponujene priloznosti

Sloveniji je lastna zelo heterogena in razprSena poselitev. Na 20.256 km2 je kar 5.928 naselij.
Od vseh ljudi kar 52,3 % prebivalstva Slovenije Zivi v naseljih, manjsih od 2.000, katerih je v
primerjavi s Stevilom vseh naselij Slovenije kar 98,4%. NajvecC prebivalcev s stalnim
prebivaliS¢éem Zivi celo v naseljih do 1.000 prebivalci, kjer so obi¢ajno edini nacin Cis¢enja
greznice.
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Ob dejstvu, da je vecina vecjih naselij Ze komunalno urejenih, je, skladno z obveznosti do EU
(skupna stalis¢a EU do pogajalskih izhodis¢ na podrocju okolja, CONF- SI11/01) potrebno
delo za obdobje 2007-2017 usmeriti na poselitvena obmocja, ki so obremenjeno med 50 in
2.000 PE ter gostoto obremenjenosti z ve¢ kot 20 PE/ha in vec kot 10 PE/ha, Ce gre za naselje
na obcutljivem ali vodovarstvenem obmocju, za katera velja da morajo biti urejeni do 31.
decembra 2015 za ciscenje komunalne odpadne vode in 31. decembra 2017 za 80 %
odvajanje v kanalizacijo.

Ucinki projekta

Prvi in poglavitni u¢inek bo izboljSanje stanje okolja in s tem bivalnih in zdravstvenih pogojev
za delo in obstoj ljudi ter ostalih oblik zZivljenja.

Posledi¢no se bodo izboljsali tudi pogoji za delovanje razli¢nih gospodarskih panog,
izpostaviti velja zlasti turizem, kot eno od pomembnejsih sedanjih in bodocih dejavnosti.

Tehnicni podatki projekta
Pri odloéanju o ve¢, nekaj ali le enem Ccistilnem sistemu znotraj enega ali nekaj naselij je
potrebno uporabiti vecnivojski sistem presoje, kjer se soocCa okoljske, ekonomske in

druzbene vidike.

Tabela: Primerjalne znacilnosti centralnih in decentralnih sistemov za odpadne vode

CENTRALNI SISTEMI

DECENTRALNI SISTEMI

zgoscena investicija

razprsena in deljena investicija

nujnost izvedbe v celoti oz. vsaj vecjega
dela investicije

moznost mozaicne izvedbe, po delih

odtujenost soupravljanja s strani
uporabnikov

enostavnejSe ( neposredno)
upravljanje in nadziranje; neposredna
participacija uporabnikov

brezbriznost uporabnikov do varovanja
vodnih virov

vecja odgovornost in skrb uporabnikov
do varovanja vodnih virov

slabsa preglednost stroskov

transparentnejsa preglednost stroskov

zahtevnej$a tehnologija

enostavnejsa tehnologija

nekaj narobe = veliko narobe = vse
narobe

nekaj narobe = le tam narobe

neuravnovesenost regionalnega
kroZenja vode

vecja uravnovesSenost lokalnega
kroZenja vode

11




Vsak od pristopov ima ocitne prednosti in pomanjkljivosti. Centralni sistemi bodo nesporno
ostali marsikje pomemben sestavni del odstranjevanja in cis¢enja odpadnih komunalnih
voda, kar velja zlasti za vecja, strjena naselja . Bistvena prednost decentralnega pristopa z
malimi CN je ta, da ve¢inoma odpade potreba po velikem zbiralnem kanalizacijskem
omrezju. V Evropi je ta delez v povprecju cca. 70 % in vec od celotne investicije v omrezje (
kanalizacija in CN). Izku$nje v Evropi in pri nas so pokazale zelo pozitiven odnos prebivalstva
in pove&ano skrb za okolje in lastne odpadne vode v primeru izgradnje ve¢ malih CN.

Vecino manjkajoCih sistemov za zbiranje in odvajanje komunalne odpadne vode potrebno
zasnovati na novo, pri tem se naj bi odlocali zlasti za gravitacijske resitve.

Vedja pestrost je pri €istilnih sistemih (CN). V domaci zakonodaji (Uredbo o emisiji snovi pri
odvajanju odpadnih vod iz malih komunalnih ¢istilnih naprav, UL RS, $t. 103/02) je kot mala
komunalna CN opredeljena naprava za obdelavo komunalne odpadne vode z zmogljivostjo
¢is¢enja manjso od 2.000 PE, v kateri poteka biorazgradnja s pospeSenim prezracevanjem s
pomo¢jo razpréene biomase (CN z dispergirano biomaso) ali s pritrjenim biologkim filmom
(CN z pritrjeno biomaso) ali biorazgradnja z naravnim prezraevanjem s precejanjem skozi
pesceni filter, s pomocjo rastlin (rastlinska Cistilna naprava), v naravnih ali prezracevanih
lagunah.

Trenutno je v Sloveniji v rabi ca 200 javnih komunalnih Cistilnih naprav. Ocenjuje se, da jih bo

potrebno v Sloveniji do leta 2017 izgraditi Se ca 1.100, po tem obdobju pa postopoma Se
2000.
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ZAKUUCEK

Umescanje ERM sistemov za zascito vodnih virov

Vsa naSteta dejstva upoStevamo pri sestavi in umestitvi ERM sistemov, katerih umescanje je

mozZno:

>

>

Na tockovnem viru odpadne vode z namenom (CiS€enja onesnaZzenega vira in
zasSCite podtalnice

Ob vodotoku ali stojecem vodnem telesu, ki napaja podtalnico, z namenom
preprecCevanja Sirjenja netockovnega onesnazevanja
Pre¢no na poznan tok vodonosnika (podtalnice), kot neposredne bariere Sirjenja

onesnazenja s tokom podtalnice

Ob samem ¢rpalis¢u pitne vode kot sistem predcisc¢enja

lzvedba ERM sistemov

>

>

Grajena mokrid¢a v obliki rastlinskih ¢istilnih naprav (RCN) z vertikalnim ali
horizontalnim podpovrsinskim tokom vode, povrsinskim tokom vode

Vegetacijski pasovi in naravni filtri z rusnato ali lesnato vegetacijo

Odprti vodni zadrzevalniki z uporabo vodnih rastlin ali brez, z uporabo substratov
na dnu s specificno kapaciteto vezave

Infiltracijski bazeni
Sistemi s ciljem maksimalne porabe vode s pomocjo vegetacije

Pesceni filtri v obliki podtalnih barier ali nadzemnega pretocnega sistema

Glede na vrsto onesnaZenja, koli¢ino vode, podnebnih razmer in razpolozljivega prostora

lahko uporabimo najrazlicnejSe kombinacije sistemov pretoka vode kot tudi izbranih

substratov in rastlin. Prednost tovrstnih sistemov je v njihovem posnemanju narave in s tem

prispevku povecevanja ekosistemskih storitev danega prostora.

Kot prednostne naloge je treba vkljuciti v operativni nacrt zascite podzemne vode:
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a)

b)

c)

d)

f)

ureditev oZje okolice (da se prepreci nalaganje mrtve organske
mase, ki zaradi prepustnosti fluvioglacialne prodnate podlage zelo
pocasi prepereva;

ERM ureditev vodotokov, s ¢imer bi pomembno znizali koncentracije
dusikovnih in drugih spojin v vodah;

preveriti stanje kanalizacije pri novogradnjah;

preveriti uresni¢evanje vseh zahtevanih dolocil pri novogradnjah;
kontrolirati uporabo zascitnih sredstev na obmocju kmetijskih
povrsin;

zagotoviti obvescanje o potekajoCih posegih in uresnievanju
zahtevanih parametrov.
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